



Many  applications  of  single  wall  carbon  nanotubes  (SWCNT),  especially  in 
microelectronics, will  benefit  from use of certain  (n,m)  nanotube  types  (metallic,  small 
gap  semiconductor,  etc.).  However,  as  produced  SWCNT  samples  are  polydispersed, 
with many  (n,m)  types  present  and  typical  ~1:2 metal/semiconductor  ratio.  It  has  been 
recognized that production of SWCNTs with narrow “tube type populations” is beneficial 
for their use in applications, as well as for the subsequent sorting efforts. 
In  the  present  work,  SWCNTs  were  produced  by  a  pulsed  laser  vaporization 
(PLV)  technique.  The  nanotube  type  populations  were  studied  with  respect  to  the 
production temperature with two catalyst compositions: Co/Ni and Rh/Pd. The nanotube 






leads  to  a  small  decrease  in  the  average  diameter,  with  the  chiral  angle  distribution 
skewed towards 30 o  and a preference toward (7,6), (8,6) and (8,7) nanotubes. However, 
the  diameter  distribution  remains  rather  broad.  These  results  demonstrate  that  PLV 
production  technique  can  provide  at  least  partial  control  over  the  nanotube  (n,m) 
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E r = e r L/R ,  where e r  is bending 
cylinder, and R is tubulet radius. 













R ~ (Ne r /e e ) 1/3 . 
 e e will lead to increase in the diameter of a 
­chair structure will nucleate 
Nanotube nucleation occurs in the 100 ms – 1 ms time 
frame, from carbon clusters and catalyst vapor. 
Lower oven temperature ­> faster plume cooling 
Rh/Pd ­> catalyst atoms attach to carbon clusters 
earlier 
273, 483 (1996).
Conclusions 
•It is possible to produce carbon nanotubes with quite narrow type distribution 
in PLV setup on Co/Ni catalyst at lower temperature (900 
for (8,7) type. 
•Type distributions produced with Rh/Pd catalyst are broader, and nanotube 
yields are lower compared to Co/Ni. The preference for (7,6) type is confirmed. 
•Larger diameter nanotubes are associated with larger chiral angles. This 
agrees with simple energy balance of nanotube nuclei. 
•Optical absorption by (8,8) and (9,9) armchair tubes is very small if 
nonexistent, while optical absorption by (7,7) armchair tube is substantial. 
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